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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen en t no m men 

(3) Isoliergehause, insbesondere fur Kuhlgerate und/oder Energiespeicher 

© Es wird ein Isoliergehause, z. B. fur Kuhlgerate be- 
schrieben, das aus etnem doppelwandigen, vakuumdich- 
ten Gehause besteht, das eine den Zwischenraum ausful- 
lende, gestutzte Vakuumisolierung aufweist. 
Der Stutzkorper der Vakuumisolierung besteht aus 
Schaumglasgranulat. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Isoliergehause mit den Merk- 
malen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 . 

GroBflachige Isoliergehause for Hausgerate, z. B. Kiihl- 
schranke, Gefriertruhen und Warmwasserspeicher sind in 
der Regel als doppelwandige Gehause mit einer zwischen- 
liegenden Kunststoff-Schaum-Isolierung ausgeftihrt. Auf- 
grund der zunehmenden Anforderungen zur Verringerung 
des Energieverbrauches dieser Gerate werden effizientere 
Warmedammkonzepte gefordert. Die zukiinfiigen Anforde- 
rungen zur Wirksarnkeit von Warmedammungen konnen 
bei vertretbarer Isolierdicke nur mit evakuierten Dammun- 
gen erreicht werden. 

Es sind Losungsvorschlage bekannt, bei denen, z. B. die 
bekannten Kuhlgerate-Gehause mit vorgefertigten, in sich 
vakuumisolierten Platten - sogenannten Vakuum-Isolations- 
paneels (VIP's) - bestuckt werden und die noch verbleiben- 
den Zwischenraume ausgeschaumt werden. 

Dieses Verfahren ist gekennzeichnet durch eine Vielzahl 
von unterschiedlichen Komponenten, Materialien und Bau- 
gruppen sowie dadurch auch hohe Fertigungskosten. Durch 
die hohe Zahl von Fugen (in den Bereichen, wo VIP's anein- 
ander stoBen) sind zudem Bereiche significant hoherer War- 
meleitung und damit erhohter Energieverluste gegeben. 

Insbesondere urn die erhohten Randzonen- und Fugenver- 
luste zu minimieren, sind ebenfalls Losungsvorschlage be- 
kannt, bei denen das gesamte, doppelwandige Gehause mit 
einern Stutzkorper (sogenannte Faserboards) gefullt und 
evakuiert wurde. Die Behalterwande sind aus Grunden der 
Vakuumdichtigkeit und Stabilitat aus Metall - insbesondere 
Edelstahl - gefertigt. Dadurch wird die Gehausefertigung 
aufwendig und unwirtschaftlich. Zudem sind im Bereich 
groBer Durchbriiche (z. B. der Turoffhung) durch die metal- 
lischen Warmebrucken extrem hohe Warmestrome zu ver- 
zeichnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Isolierge- 
faB der genannten Art zu schaffen, welches sich durch gute 
bis sehr gute Isolierwirkung, ein geringes Gewicht, hohe 
mechanische Stabilitat und einen einfachen Aufbau und da- 
mit gunstige Fertigungskosten auszeichnet. GemaB einer 
Weiterbildung der Erfindung entspricht das Gehause den hy- 
gienischen Anforderungen im Gastronomie- und Haushalts- 
bereich dadurch, daB es auf der Nutzseite mit einem harten, 
glasartigen Uberzug versehen ist uns somit das GefaB leicht 
und sicher zu reinigen ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 gelbst. Die Isolierung ist somit als inte- 
gral, selbsttragende Vakuumisolierung ausgefuhrt und der 
doppelwandige Isolierbehalter kann gleichzeitig die auBere 
Sichthiiile bilden. Die Behalterwandungen konnen sowohl 
aus Metall oder Kunststoff, als auch in beliebiger Kombina- 
tion der genannten Materialien hergestellt sein. 

Zur Verbesserung (Glattung) der inneren Oberflache wird 
diese mit einer harten glasartigen Beschichtung (Sol-Gel- 
Beschichtung) versiegelt. 

Der Isolierraum ist mit einem rieselfahigen, einfach zu 
verdichtenden Schaumglasgranulat ausreichender Druckfe- 
stigkeit gefullt und auf einen Restgasdruck p < 10 l mbar 
evakuiert. Versuche haben gezeigt, daB optimale Isolierbe- 
dingungen mit einem offenzelligen Schaumglasgranulat mit 
2 bis 5 mm Granulatdurchmesser und einem Schuttgewicht 
von kleiner 0,2g/cm 3 erreicht werden. 

Zur Verbesserung der Vakuumdichtigkeit - vor allem der 
Kunststoff-Mantelteile - werden diese vor dem Zusammen- 
bau mit einer als Diffusionsbarriere dienenden Beschich- 
tung abgedichtet. Die Beschichtung ist vorzugsweisc auf der 
dem Vakuum zugewandten Seite angeordnet. Als ausrei- 



chend gas- und wasserdampfdichte Beschichtung kommen 
vorzugsweise Mehrschichtsysteme in Frage, bei denen zu- 
nachst mit einem Metalloxid bedampft und anschlieBend 
mit einer glasartigen Lackschicht nachversiegelt wird. Aus 
5 fertigungstechnischen Grunden kann es dariiber hinaus vor- 
teilhaft sein, die Behalterwande nicht direkt zu beschichten, 
sondern mit einer als Diffusionsbarriere geeigneten Mehr- 
schicht-Verpackungsfolie vollflachig zu kaschieren. 

Zur Aufrechterhaltung des Vakuums uber hinreichend 
io lange Zeitraume wird ein Gettermaterial im Isolierraum 
appliziert. Dies kann sowohl in Form eines genau plazierten 
Getterformkorpers geschehen, als auch durch Beimischen 
zum Granulat. 

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
15 Erfindung erlautert. Sie zeigt als Beispiel ein Isoliergehause 
fur Kuhlgerate geschnitten, wobei links eine Tur dargcstcllt 
ist. 

Dort ist ein AuBenbehalter aus Kunststoff mit 1, eine Be- 
schichtung auf dessen Innenseite mit la bezeichnet. Ein In- 
20 nenbchalter tragt das Bczugszeichen 3. Er ist auf der dem 
Isolierraum zugewandten Seite mit einer Schicht 3a zur Ab- 
dichtung versehen. Die Abdichtungen konnen aus einer 1 . 
Beschichtung (z. B. Metalloxid) und einer zusatzlichen Ver- 
siegelung (Lack) oder auch einer zusatzlich aufgebrachten 
25 diffusionsdichten Foiie bestehen. Nicht gezeigt ist eine 
Schicht (z. B. Sol-Gel) auf der Innenseite des Innenbehalters 
um die Reinigung zu erleichtern. 

Zwischen AuBen- und Innenbehalter ist eine Isolierschut- 
tung 2 aus Schaumglasgranulat eingebracht. Die durch Au- 
30 Ben- und Innenwand gebildeten Raume stehen unter Unter- 
druck. Um diesen Unterdruck moglichst lange aufrecht zu 
erhalten ist ein Getter 4 eingelegt. 
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Patentanspruche 

1. Isoliergehause insbesondere fur Kuhlgerate und/ 
oder Energiespeicher, bestehend aus einem doppelwan- 
digen, vakuumdichten Gehause (1, 3) mit einer den 
Zwischenraum ausfullenden gestutzten Vakuumisolie- 
rung (2), dadurch gekennzeichnet, daB der Stiitzkor- 
per (2) der Vakuumisolierung aus Schaumglasgranulat 
besteht. 

2. Isoliergehause nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stutzkorper (2) aus einem offenzelli- 
gen Schaumglasgranulat mit einem Komdurchmesser 
von 2 bis 5 mm und einem Schuttgewicht von kleiner 
0,2g/cm 3 besteht. 

3. Isoliergehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innen (3)- und AuBenbehalter 
(1) aus Metall oder Kunststoff oder einer beliebigen 
Kombination dieser Materialien besteht. 

4. Isoliergehause nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenbehalter (3) auf 
der Nutzseite mit einem harten, glasartigen Uberzug 
versehen ist. 

5. Isoliergehause nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus Kunststoff beste- 
henden Wandelemente auf der dem Vakuumraum zuge- 
wandten Seite mit einer diffusionsdichten Beschich- 
tung (la und 3a) versehen sind, 

6. Isoliergehause nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus Kunststoff gefer- 
tigtcn Behalterwande auf der dem Vakuumraum zuge- 
wandten Seite mit einer diffusionsdichten Folie ka- 
schiert sind. 

7. Isoliergehause nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Stutzkorper (2) 
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ein Getter (4) untergebracht ist. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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